
1. Список вопросов к экзамену (4 курс, 2015).

1. Абстрактная задача минимизации. Вариационные равенства.
2. Абстрактная вариационная задача. Лемма Лакса-Мильграма.
3. Пример краевой задачи второго порядка.
4. Методы аппроксимации. Метод Ритца. Метод Галеркина.
5. Ортогональность ошибок. Лемма Cea. Сходимость дискретных решений.
6. Основные этапы применения метода конечных элементов (МКЭ).
7. Одномерный МКЭ. Лагранжевы элементы, Эрмитовы элементы, иерархические 
элементы.
8. Пример одномерного МКЭ для краевой задачи.
9. Одномерный МКЭ. Ошибки интерполяции.
10. Многомерный МКЭ. Основные этапы использования МКЭ.
11. Лагранжевы элементы в треугольнике.
12. Лагранжевы элементы в прямоугольнике.
13. Многомерный МКЭ. Иерархические элементы. 
14. Методы триангуляции в МКЭ. 
15. Координатные преобразования в МКЭ.
16. Численное интегрирование в МКЭ. Ошибки численного интегрирования. 
17. Многомерный МКЭ. Ошибки аппроксимации.
18. Априорные и апостериорные оценки погрешностей. Оценки, основанные на 
экстраполяции решений.
19. Апостериорные оценки погрешностей, основанные на невязке и восстановлении 
решений.
20. Метод граничных элементов. Прямая и непрямая формулировки МГЭ. 
21. Схема численного решения задачи с помощью МГЭ.
22. Слабая форма параболических уравнений. Оценки гладкости и роста решений. 
23. Полудискретизация конечными элементами. Mass lumping.
24. Основные уравнения теории упругости.
25. Метод конечных элементов для эллиптических уравнений четвертого порядка.
26. Разреженные матрицы: форматы хранения, основные операции. Число 
обусловленности матрицы.
27. Прямые и итерационные методы решения систем линейных уравнений.
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